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Schiler des Seminars ,Wege zu einer energiesparenden Schule" am Asam-Gymnasium recherchieren bei den Stadtwerken

»,Die Windkraft hat derzeit das gréBte Potential“

Noch kommt der Minchner Strom vor allem aus den Heizkraftwerken. Kurt Mihlhuser, Chef der SWM, will das &ndern. Bis 2015 soll nur noch griiner Strom in die Privathaushalte flieBen

Die Stadtwerke Miinchen (SWM) wollen
mit ihrer Ausbauoffensive Erneuerbare

ien auf die des
Klimawandels und den Schwund fossiler
Energietréiger reagieren. Bis 2015 sollen
etwa 800 000 Privathaushalte in Min-
chen mit Okostrom versorgt, bis 2025 der
gesamte Miinchner Strombedarf gedeckt
werden. Miinchen wire damit eine der
weltweit umweltfreundlichsten Millio-
nenstidte. Kurt Mithlhduser, Vorstand
der Geschaftsfiithrung der SWM, erklart
Schiilern und Schiilerinnen des P-Semi-
nars Energie des Asam-Gymnasiums sei-
ne Strategie.

Schule&Zeitung

ein Projekt der Siddeutschen Zeitung
in Zusammenarbeit mit

SW///

Schiiler: Wie wollen Sie die Ziele der
Ausbauoffensive Erneuerbare Energien
erreichen?

Miihlhiuser: Es reicht natiirlich nicht,
ein einzelnes Windrad wie das neben der
Allianz-Arena aufzustellen. Wir setzen
auf einen Mix aus Wasserkraft, Sonnen-
und Windenergie, Geothermie und Bio-
masse. Da Strom am besten dort erzeugt
wird, wo dies am effizientesten ist, betei-
ligen wir uns an einer Reihe von Projek-
ten innerhalb und auBerhalb Deutsch-
lands. Dies reicht von Onshore- und Off-
shorewindparks, zum Beispiel in' der
Nordsee und vor der walisischen Kiiste,
iiber Photovoltaik-GroBkraftwerke, zum
Beispiel in Rothenburg/Oberlausitz, bis
hin zu Parabolrinnen-Solarkraftwerken
im spanischen Andalusien.

Heifit das, der Strom, den wir in Miin-
chen verbrauchen, kommt aus Spanien?

Nein, der in Spanien produzierte
Strom wird natiirlich auch dort ver-
braucht. Man muss sich das europdische
Stromnetz wie einen grofien See vorstel-
len: An der einen Stelle wird eingespeist,
woanders entnommen. So kénnen opti-
male Standorte in ganz Europa genutzt
werden. Die SWM versorgen so zwar

,Das europaische
Stromnetz
ist wie ein groBer See*

nicht direkt die Miinchner Haushalte mit
Okostrom, machen es aber durch ihre Be-
teiligung an den genannten Projekten
moglich, insgesamt den Anteil an Oko-
strom in Europa zu erhéhen. Deshalb lau-
tet unser Ziel auch, bis 2015 so viel Oko-
strom zu produzieren, dass alle Miinch-
ner Haushalte versorgt werden kénnten.

Welche regenerative Energie hat Ihrer
Meinung nach das grofite Potential?
Das ist derzeit die Windkraft. Sie ist

o

Kurt Mithlhi will

technologisch bereits sehr weit entwi-
ckelt. Sowohl vor der Kiiste als auch auf
dem Land ist es méglich, durch Wind
Energie zu gewinnen. Aber auch hier
muss auf eine geeignete Standortwahl
zur opti des Wind-

zur ersten Ok
ik-Dach des SWM-Technologiezentrums (oben). Die

5 dt D. hland.

machen Mit Hzlfe von Sonne, Wind, Wusser Geothermie und Biogas. Schiiler des Asam-G:

des Fro

technik besser und vor allem billiger
wird.

Momentan wird der Grofiteil des
Stroms fiir Miinchen in den grofien Heiz-
Nord und Sid durch Ver-

potentials geachtet werden. In Deutsch~
land eignen sich ganz besonders die Mit-
telgebirge und die Kiisten im Norden. Es
ist aber durchaus méglich, dass es auch
in anderen Bereichen zu mteressamen

bremmng von Erdgas und Steinkohle er-
zeugt. Bedeutet der Ausbau der erneuer-
baren Energien, dass wir schon bald ohne
Heizkraftwerke auskommen kénnen?
Ein groBes Problem der emeuerbaren

Weiterent;
kommt. Die Geothermie zum Beispiel
wird dann interessanter, wenn die Bohr-

g ist die Abhé
von der Natur. Lmext ist es noch nicht
moglich, groBe Stre zZu spei-

miissen 7

chern, das heiBt, der produzierte Strom
muss sofort verbraucht werden. AuBer-
dem braucht man einen Ersatzstrom-
erzeuger fiir den Fall, dass einmal kein
‘Wind weht oder die Sonne nicht scheint.
Deshalb wird man noch lange nicht ganz
auf alte Formen der Stromgewinnung
verzichten konnen. Und wir in Miinchen
brauchen unsere Heizkraftwerke auch
auf absehbare Zeit noch fiir die umwelt-
de Fernwirme-Vers

Die SWM sind mit 25 Prozent am

Photovoltaik

Ein Photovoltaikmodul wandelt Sonnen-
licht direkt in Strom um. D

Biogas

In der nahezu voll automatisierten B«r

regt Elektronen in den Halbleiterbautei-
len an, die dabei

im Tierpark F
aus dem Mist von Pflanzenfressern und

aus F CO,-neutral Strom
. Die Bi wird in drei Fer-

wird
aus monoknstalhnem Silizium erzielen
insgesamt einen Wirkungsgrad von 14
bis 24 Prozent. Dies ist fir Solarzellen
sehr viel, die Zellen sind in der Anschaf-
fung allerdings auch recht teuer und ren-

mentef gebracht, mit Bakterien versetzt
und féngt dort an zu géren. Wéhrend der

Isar II beteiligt. Wie se-

Windkraft

Das Fréttmaninger Windrad, erbaut
1988, erreicht eine Geschwindigkeit von
etwa fiinf Metern pro Sekunde. Die bis
an die Spitze der Rotorblétter 100 Meter
hohe und 900 Tonnen schwere Anlage
ist so gebaut, dass sich die einzelnen
Blétter und die Gondel durch ihre Dreh-

werden.

hen Sie die Zukunft der Kernenergie?
‘Wir versuchen schon lange, unsere Be-

teiligung zu wirtschaftlichen Bedingun-

gen zu verl ‘kaufen. Ich bin auch gegen ei-

auf dem Ph
Alle Fotos: Robert Haas

macht aber beim Gesamtstromverbrauch
von Miinchen nur drei bis vier Prozent
aus. Dennoch versuchen wir die Techno-
loglen zu optm'ueren, etwa durch die

ne Ve der Restlaufzeiten von

So

Atomkraftwerken. Die Laufzeitverlinge-
rung ist ein Riickschritt, dadurch wird
der Ausbau erneuerbarer Energien nur
verlangsamt.

In welchen Bereichen verbrauchen die
SWM am meisten Strom?

Der offentliche Nahverkehr ver-
braucht innerhalb der SWM am meisten,

Geothermie

Fr die Geothermie-Anlage in Riem wur-
de etwa 3000 Meter in die Tiefe gebohrt.
Dort, in einer zerkiiifteten Kalkschicht
(Malmkarst), befindet sich 93 Grad Cel-
sius heiBes Wasser, das seit Herbst 2004
nach oben beférdert wird. Uber Warme-
lauscher wird die Energie an das Riemer

sen wertvoller

tieren sich nur bei einer pi
langen Funktionsdauer. Dle SWM betrei-

gelagert

Auf diese

Gérung entsteht ein Gasgemisch, des- barkeit der
il Methan indri und it aus- Welse werden die Einwohner der Messe-
ist. Dieses wird abgssaugt und zwischen- richten und somit eine optimale Ausnut- stadt und die Riem-Arcaden den gréBten
Volu- g i Mit Hilfe eines Ringge- Tsnl des Jahres mit Heizwarme versorgt.

windge-

men zu einem 150 Meter

ben neben elf Anlagen in
Miinchen zwei in Moosburg. AuBerdem
sind sie an einem Solarkraftwerk in Siid-
spanien sowie an den Solarparks Helme-
ringen und Rothenburg/Oberlausitz be-
teiligt. Miinchen hat etwa 1800 Sonnen-
stunden pro Jahr. Moritz Schwab

geleitet und ver-
brannt. Der dabei gewonnene Strom
wird in das Netz der Stadtwerke einge-
speist. Zusétzlich dient die Abwérme
zum Heizen der Tierpark-Gebéude. Die-
se Kraft-Warme-Kopplung spart jéhrlich
190 Tonnen CO, ein. Moritz Thurmair

Griiner Strom aus der Isar

Mit dem modernisierten Isarwerk Il kénnen 600 zuséatzliche Haushalte versorgt werden

Der 26-jéhrige Oskar von Miller sorgte

im Jahr 1882 fiir eine Sensation, als er in

der Brienner, Arcis-, Karl- und Sophien-

straBe elektrische StraBenbeleuchtung er-

. strahlen lieB. Den nétigen Strom lief von

Miller in Miesbach erzeugen, mit Hilfe ei~

ner Wasserkraft-Turbine. Es war dann

ein logischer Schritt, auch in Miinchen
die Kraft des Isarwassers auszunutzen.

Miinchen und zwei bei Moosburg. Dazu
kommen noch die Leitzach-Werke. Pro
Jahr werden allein durch die Kraft des
Wassers etwa 350 Millionen Kilowatt-
stunden Okostrom erzeugt.

Zurzeit bauen die Stadtwerke gemein-
sam mit Green City im Herzen Miinchens
ein weiteres Wasserkraftwerk, das noch
in diesem Sommer in Betrieb genommen

Im Jahr 1891 wurde an der Westenrie-
derstraBe das erste Wasserkraftwerk in
Miinchen fertiggestellt. Das Zeitalter er-
neuerbarer Energien hatte somit begon-
nen. In den Jahren 1895 bis 1923 wurden
das Maxwerk am Auer und die

wird: Das P twerk. Es befindet
sich am westlichen Flussarm der Isar an
der Praterinsel. Flussaufwirts der Maxi-
miliansbriicke verschwindet ein Teil des
Isarwas<ers unterirdisch im sogenannten
k. Uber eine Rohrleitung

Isarwerke am Werkkanal fertiggestellt.
Heute betreiben die Stadtwerke Miin-
chen insgesamt fiinf Isarkraftwerke in

w1rd das Wasser etwa 150 Meter flussab-
wiirts geleitet. Auf dxeser Strecke elfahn
das Wasser einen

triebenen Rotors in Elektrizitat umgewan-
delt. Dies ermdglicht bei einer Leitung
von 1,5 Megawatt einen jahrlichen Strom-
gewinn von etwa 2000

ig werden 12 000 Tonnen CO,
pro Jahr eingespart. Um den Wasser-
haushalt auszugleichen, wird das Was-
ser. uber eine zweite Bohrung wieder

den, mit dem etwa 1000 Haushalte ver-
sorgt und 2200 Tonnen CO, eingespart
werden kénnen. Tizian Pehl

Geplant ist eine wei-
tere Geothermie-Anlage in Freiham. In
Sauerlach geht eine Anlage 2011 an den
Start. Maximilian Zwack, Benedikt Haynol

geht trotz des Ausbaus des Verkehrsnet-
zes der Energieverbrauch zurtick. Im
Grunde praktizieren wir ja mit unseren
U-Bahnen und Trambahnen bereits die
Elektromobilitat, die jetzt wieder in aller
Munde ist.

Und die Wiesn?

Das Oktoberfest ist zwar einer der
groBten Kunden unseres Okostrom-Ange-
bots M-Natur, es macht aber nur einen
sehr geringen Teil des jéhrlichen Strom-
verbrauchs aus. Die kalten Wintertage
sind beim Spitzenstromverbrauch zum
Beispiel von viel groBerer Bedeutung.

,Der offentliche Nahverkehr
verbraucht
am meisten Strom*

Sparen Sie privat auch Energie?

Nun, ich fahre meist mit der U-Bahn
oder dem Rad zur Arbeit, und natiirlich
verwenden wir Energiesparlampen zu
Hause. Ich konzentriere mich jedoch vor
allem auf melne Arbeit, denn durch nch-
tige E: kann ich
weit mehr zum Energiesparen beitragen.

Carola Spindler, Juliane van Scherpen-
berg, Pascal Lempe, Daniel Schmidt, ge-
nannt Waldschmidt

Ebbe und Flut am Seehamer See?

Das Leitzachwerk deckt in Sekundenschnelle den Strombedarf der Landeshauptstadt

etwa neun Metern. Der
Generator erzeugt dann eine Strommen-
ge, mit der etwa 4000 Miinchner Haushal-
te versorgt werden kénnen. Um den opti-
schen Eindruck der iiberfluteten Kaska-
den unterhalb der Maximiliansbriicke zu
wahren, wird ein Teil des Wassers nicht
durch das Kraftwerk geleitet, sondern
flieBt oberirdisch tiber die Kaskaden ab.
Die Besonderheit dieses Kraftwerks ist,
dass es von auBen nicht erkennbar ist.
Aufgrund der unterirdischen Lage der
Turbine und des Generators wird vom ge-
samten Kraftwerk nichts zu sehen und zu
horen sein.

Abgesehen von diesem Neubau treiben

durch ein Kraftwerk? Eb-
be und Flut an einem bayerischen Bade-
see? ,Ohne das angeschlossene Wasser-
kraftwerk wiirden am Seehamer See
nicht so viele bedrohte Wasservogel be-
heimatet sein.“ Diesen verbliiffenden Zu-
sammenhang erlédutert uns Dimitrios Ni-
kolaidis, Leiter der Miinchner Wasser-
kraftwerke. Wir befinden uns an den
Leitzach Pumpwasserkraftwerken, etwa
40 Kilometer siidlich von Miinchen. ,, Ur-
spriinglich war der Seehamer See nur ein
kleiner Klostersee. Durch die Staumaf-
nahmen ist er zum Naturparadies gewor-
den®, sagt Nikolaidis. Heute wird der
Stauweiher von Leitzach, Mangfall und

i 'h gespeist. Er dient als Ober-

die d ke auch die ung
der Isarkraftwerke voran.

Seit etwa 100 Jahren kommt der Strom fiir Miinchen auch aus der Isar. Die gro-
Ben Rechen am Isarwerk II in Sendling fordern oft ungebetenes Treibgut zu Tage.

Zu diesen gehort das 1923 in Betrieb ge-
nommene Isarwerk II. Dieses liegt am
Flaucher im Isarwerkkanal im Stadtvier-
tel Sendling. Bisher haben dort zwei Tur-
binen zusammen 2200 Kilowatt Strom er-

‘wasserspeicher des Kraftwerks.

Durch zwei Réhren mit einer Linge
von je zwei Kilometern lduft das Wasser
in drei groBe kiinstliche Becken nach un-
ten. Die Réhren durchlaufen die beiden
Lextzachwerke Tund II mit einem Hohen-

zeugt. Durch die ung kom-
men nun vier modernere Turbinen zum
Einsatz. Dadurch steigt die Leistung auf
2520 Kilowatt. So konnen 600 zusétzli-
che Haushalte mit griinem Strom ver-
sorgt werden.

Damit Gegensténde nicht mit den Turbi-
nen kollidieren, halten groBe Stahlre-
chen Fische und Treibgut, wie Stécke,
Stamme und Abfall jeglicher Art zuriick.
Im Laufe der Zeit finden sich hier ganze

ituren und 1 von

von 125 Metern. Die dabei
entstehende Wasserkraft treibt die Turbi-
nen an, die wiederum mit stromerzeugen-
den Generatoren verbunden sind. Am En-
de fingt ein weiterer See am Leitzach-
werk III das Wasser auf und fiihrt es der

Was das Leitzachkraftwerk so beson-
ders macht, erklért uns Nikolaidis an ei-
nem Modell: ,,Bei Bedarf kann das Was-
ser wieder von unten nach oben in den
Seehamer See geschafft werden. Die Ge-
neratoren treiben die Turbinen an, die
sich dann einfach anders herum drehen
und das Wasser auf diese Weise nach
oben pumpen.“ Was auf den ersten Blick
widersinnig erscheint, ist ausgekliigelte
Energieeffizienz, denn es wird nicht im-
mer gleich viel Strom verbraucht

»In der Regel benétigen wir den meis-
ten Strom zwischen 16 und 18 Uhr,
nachts dagegen deutlich weniger. GroBe
Heizkraft- oder Atomkraftwerke kénnen
aber nicht einfach abgeschaltet werden.
Wir kénnen aber mit unserem Pumpspei-
cherkraftwerk diese Energie effizient
speichern und bei Bedarf wieder abge-
ben*, erklart Nikolaidis. Die Pumpspei-
chertechnik erziele einen Wirkungsgrad
von 75 Prozent. Normale Akkus hin-
gegen erreichten nur etwa 40 Prozent.
Em ‘weiterer Vorteil ist, dass ein Pump-

twerk schnell re-
agiert. Innerhalb von 90 Sekunden kann
es von Stillstand auf Volllas geschaltet
werden, sobald oben die Wasserschleu-
sen gedfinet sind.

Damit erklért sich, warum der Wasser-
pegel des Seehamer Sees so stark

Mangfall zu. Vom Seehamer See stiirzt das Wasser
Das Leltzachwerk ist deuthch groBer 125 Meter hinunter zum Kraftwerk.

und leist al -

kraftwerke in Miinchen, d.\ewu'zuvorbe— Schon da-

sucht haben. die | mals die Kraftwerke mit

drei Lei werke etwa 100 Mega- ierenden en, die

GroBelektrogeriten. Dieser ungewollte
Sperrmiill ist ein Problem fiir die Kraft-
werksbetreiber, da sie unfreiwillig zu des-
sen Besitzern werden und ihn auf eigene
Kosten entsorgen miissen.

watt. Dem Kraftwerk ist auch ein Aus-
stellungsraum angeschlossen, wo riesige
Vorgingerturbinen von 1914 zu sehen
sind. Die 3,5 Meter hohen und zwei Meter
breiten Turbmen sind auch ein Zeugnis
beeindr und

Tobias Raimar, Al d

den Wasserzufluss regeln und damit die
Drehzahl nahezu konstant halten konn-
ten. Heutzutage regelt der Computer das
Kraftwerk, selbst im Stérfall kann er das
Werk herunterfahren oder Mitarbeiter
per SMS informieren.

schwankt. Wenn Strom erzeugt wird,
sinkt der Wasserstand, wenn Wasser
nach oben gepumpt wird, steigt der Pe-
gel. Kaum ein Badegast, der sich {iber Eb-
be und Flut am See wundert, weil}, dass
der See in dieser Form ohne das Kraft-
werk gar nicht existieren wiirde.
Fabian Hemmetzberger, Michael Franz,
Daniel Ertl



